
                                         ISSN: 2958-6798                                                 
الإصدار  رقم (𝟏𝟔𝟒)

𝟐𝟎𝟐𝟔−𝟏𝟎−𝟏𝟐
 

https://jaspss.com     

المجتمع العربي لنشر الدراسات العلمية مجلة                                                                                            ageP    18 

 

 بحث بعنوان

 

 

 غيل الآمن والفعالودر لضمان التشالمهارات الفنية المطلوبة لسائق الل

 

 

 اعداد

 جعفر سالم خليل مطلق الشمايلة

 

 

 سائق لودر

 

 

 الكبرى  بلدية الكرك

https://jaspss.com/


                                         ISSN: 2958-6798                                                 
الإصدار  رقم (𝟏𝟔𝟒)

𝟐𝟎𝟐𝟔−𝟏𝟎−𝟏𝟐
 

https://jaspss.com     

المجتمع العربي لنشر الدراسات العلمية مجلة                                                                                            ageP    19 

 الملخص

يمتلكها سائقو معدات يهدف هذا البحث إلى تحديد وتحليل المهارات الفنية والتقنية الأساسية التي يجب أن 

، لضمان تشغيل آمن وفعال في مواقع العمل المختلفة. نظراً للتطور التكنولوجي التحريك، وتحديداً سائقو اللودر

المتسارع في تصميم هذه المعدات وتعقيد أنظمتها الهيدروليكية والإلكترونية، لم يعد الاعتماد على المهارات 

ية كافياً لضمان السلامة أو تحقيق الكفاءة التشغيلية. اعتمد البحث على المنهج الوصفي التحليلي، القيادية التقليد

من خلال مراجعة الأدبيات وتحليل متطلبات السلامة المهنية ومعايير تشغيل المعدات الثقيلة، للوصول إلى 

 .نموذج شامل للمهارات الفنية المطلوبة

ائج الجوهرية، أبرزها أن إتقان سائق اللودر لمهارات إدارة ديناميكية الأحمال، توصل البحث إلى مجموعة من النت

والفحص الوقائي اليومي، والوعي المكاني ثلاثي الأبعاد، يسهم بشكل مباشر في تقليل حوادث الانقلاب وتلف 

لتشغيل الأساسي المعدات. كما أظهرت النتائج وجود فجوة كبيرة في برامج التدريب الحالية التي تركز على ا

وتتجاهل المهارات التقنية المتقدمة. ويوصي البحث بضرورة إعادة هيكلة برامج تأهيل السائقين لتدمج التدريب 

، وتفعيل دور السائق في الصيانة الوقائية، لضمان بيئة عمل آمنة تعظم من العائد على أجهزة المحاكاة

 .الاقتصادي للمشاريع
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Abstract 

This research aims to identify and analyze the essential technical and operational skills required 

by operators of earthmoving equipment—specifically wheel loaders—to ensure safe and efficient 

operation across various worksites. Given the rapid technological advancements in equipment 

design and the increasing complexity of hydraulic and electronic systems, relying on traditional 

operating skills is no longer sufficient to guarantee safety or achieve operational efficiency. The 

study employs a descriptive-analytical approach, drawing on a literature review and an analysis of 

occupational safety requirements and heavy equipment operating standards to develop a 

comprehensive model of the necessary technical skills. 

The research yields several key findings, most notably that a wheel loader operator's mastery of 

load dynamics management, daily preventive inspections, and 3D spatial awareness directly 

contributes to reducing rollover accidents and equipment damage. The results also reveal a 

significant gap in current training programs, which tend to focus on basic operation while 

overlooking advanced technical skills. Consequently, the study recommends restructuring operator 

qualification programs to incorporate simulator-based training and to actively involve operators in 

preventive maintenance, thereby ensuring a safe work environment that maximizes the economic 

returns of projects. 
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 قدمةمال

، عصباً أساسياً في قطاعات حيوية متعددة مثل البناء، والتعدين، تُعد معدات الثقيلة، وعلى رأسها اللودرات

والزراعة، وإدارة النفايات. تلعب هذه المعدات دوراً محورياً في تحديد سرعة إنجاز المشاريع وتكاليفها، حيث 

تعتمد كفاءة الموقع بشكل كلي على قدرة هذه الآلات على نقل وتحميل المواد بأقصى طاقة إنتاجية ممكنة. 

رز الحاجة الملحة لضمان أن تعمل هذه ومع تزايد الضغوط لتحقيق أهداف الإنتاج في أقصر وقت ممكن، تب

المعدات الضخمة بكفاءة عالية، مما ينعكس إيجاباً على الجدوى الاقتصادية للمشاريع ويقلل من الهدر في 

 .الوقت والموارد

إن تحقيق هذه الكفاءة التشغيلية لا يعتمد فقط على القوة الميكانيكية للآلة أو تطورها التكنولوجي، بل يرتبط 

ارتباطاً وثيقاً بالعنصر البشري، وتحديداً "سائق اللودر". لقد تحولت مقصورة القيادة الحديثة من مجرد مكان 

للتحكم في حركات بسيطة إلى مركز تحكم معقد يتطلب من السائق التفاعل مع شاشات رقمية، وأنظمة 

"مشغل" للمعدة، بل أصبح "مديراً  هيدروليكية حساسة، ومؤشرات أداء لحظية. وبالتالي، لم يعد السائق مجرد

للنظام التقني" داخل الآلة، مما يستدعي امتلاكه لمجموعة متقدمة من المهارات الفنية والمعرفية التي تتجاوز 

 .مجرد تحريك عصا التحكم

على الرغم من هذه الأهمية البالغة، لا تزال مواقع العمل تشهد حوادث مؤسفة، وتوقفات غير مخطط لها، 

هلاكاً مفرطاً للوقود، تعود جذورها في الغالب إلى قصور في المهارات الفنية للسائقين. يركز هذا البحث واست

على تسليط الضوء على هذه الفجوة، من خلال الإجابة عن التساؤل الرئيسي: ما هي المهارات الفنية والتقنية 
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؟ ويسعى البحث إلى تقديم إطار عملي الدقيقة التي يجب توفرها في سائق اللودر لضمان تشغيل آمن وفعال

 .يمكن للمؤسسات الاعتماد عليه لتطوير كفاءات سائقيها، مما يضمن حماية الأرواح والمعدات على حد سواء

 مشكلة البحث

تتمثل المشكلة الرئيسية للبحث في ارتفاع معدلات الحوادث المهنية، وتكرار أعطال المعدات، وتدني الكفاءة 

لمواقع التي تستخدم اللودرات، والتي تُعزى في نسبة كبيرة منها إلى الخطأ البشري الناتج عن الإنتاجية في ا

نقص المهارات الفنية لدى السائقين. كثير من السائقين يعتمدون على الخبرة الميدانية التقليدية أو التدريب 

لكوا الفهم العميق لديناميكية الأساسي المحدود الذي يؤهلهم للحصول على رخصة القيادة فحسب، دون أن يمت

المعدة، أو كيفية التعامل مع الأنظمة الهيدروليكية تحت الضغط، أو قراءة تضاريس الموقع بشكل تقني. هذا 

القصور يؤدي إلى ممارسات خاطئة مثل التحميل الزائد، أو التشغيل على ميول غير آمنة، أو تجاهل مؤشرات 

 .رث بشرية ومادية فادحةالأعطال المبكرة، مما ينتج عنه كوا

تتفاقم هذه المشكلة في ظل غياب معايير موحدة وشاملة تحدد بالضبط "المهارات الفنية المتقدمة" المطلوبة 

لسائق اللودر، مما يجعل برامج التدريب في العديد من الشركات عشوائية أو تقليدية لا تواكب التطور التكنولوجي 

ك، تبرز الحاجة الملحة لإجراء هذا البحث لتشخيص هذا الخلل، وتحديد للمعدات الحديثة. وبناءً على ذل

المهارات الفنية الدقيقة والضرورية التي تضمن التشغيل الآمن، ومعالجة مشكلة نقص الكفاءة التشغيلية من 

 .خلال تقديم توصيات عملية لتطوير برامج التأهيل والتدريب المستمر لسائقي المعدات الثقيلة
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 لبحثأهداف ا

. تحديد وتصنيف المهارات الفنية والتقنية الأساسية والمتقدمة التي يجب أن يمتلكها سائق اللودر لضمان 1

 التشغيل الآمن في مواقع العمل.

تحليل العلاقة بين مستوى إتقان السائق للمهارات الفنية )مثل إدارة الأحمال والصيانة الوقائية( ومعدلات . 2

 الحوادث والأعطال المفاجئة في المعدات.

. تقييم واقع برامج التدريب الحالية المقدمة لسائقي اللودر، والكشف عن الفجوات الموجودة فيها مقارنة 3

 يثة.بالمعايير الفنية الحد

. قياس أثر امتلاك السائق لمهارات الفحص والصيانة الوقائية اليومية على رفع الكفاءة التشغيلية وإطالة 4

 العمر الافتراضي للودر.

. اقتراح إطار عمل متكامل وبرامج تدريبية معتمدة )تشمل المحاكاة والتدريب الميداني( لتطوير المهارات 5

 الفنية للسائقين بشكل مستمر.

 أهمية البحث

تتجلى الأهمية النظرية والأكاديمية للبحث في إثراء المكتبة العربية بالمعرفة المتخصصة في مجال السلامة 

غيل المعدات الثقيلة، من خلال تقديم تصنيف علمي ودقيق للمهارات الفنية المطلوبة لسائقي المهنية وتش

في البيئات الصناعية  "اللودرات. كما يسهم البحث في تطوير الأدبيات المتعلقة بـ "التفاعل بين الإنسان والآلة
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حثين والمؤسسات الأكاديمية الاعتماد عليها في تصميم المناهج المعقدة، مما يوفر قاعدة بيانات يمكن للبا

 .الدراسية لمعاهد التدريب المهني والهندسي

أما على الصعيد العملي والميداني، فتكمن أهمية البحث في تقديمه دليلًا إرشادياً عملياً لشركات المقاولات، 

التدريب الداخلي الخاصة بهم. من خلال تطبيق والتعدين، والموانئ، يمكنهم من خلاله إعادة هيكلة برامج 

مخرجات هذا البحث، يمكن لهذه المؤسسات تقليل التكاليف الباهظة الناتجة عن الحوادث، وإصلاح الأعطال، 

وهدر الوقود، فضلًا عن حماية الأرواح البشرية. كما يساعد البحث إدارات الموارد البشرية والتدريب على وضع 

 .يار وتقييم السائقين، مما ينعكس إيجاباً على جودة الأداء وربحية المشاريعمعايير دقيقة لاخت

 أسئلة البحث 

 ي المهارات الفنية والتقنية الأساسية التي يجب أن يمتلكها سائق اللودر لضمان التشغيل الآمن؟ما ه .1

 كيف يسهم الفهم التقني لأنظمة اللودر الهيدروليكية والإلكترونية في رفع الكفاءة التشغيلية؟ .2

 ما هو دور مهارات "الوعي المكاني" و"إدارة النقاط العمياء" في منع حوادث الاصطدام؟ .3

 إلى أي حد تفتقر برامج التدريب الحالية إلى تطوير المهارات الفنية المتقدمة للسائقين؟ .4

 ما هي الاستراتيجيات الفعالة لتطوير وتقييم المهارات الفنية لسائقي اللودر بشكل مستمر؟ .5

 الإطار النظري 

الفيزيائية. -في الأنظمة السيبرانية "يعتمد البحث في إطاره النظري على نظرية "التفاعل بين الإنسان والآلة

نظرية أن المعدة الثقيلة لم تعد مجرد أداة ميكانيكية، بل هي نظام معقد يتطلب من المشغل أن تطرح هذه ال

يعمل كـ "مستشعر ومعالج للمعلومات". وفقاً لهذا الإطار، يجب أن يمتلك السائق مهارات فنية تسمح له بترجمة 

https://jaspss.com/


                                         ISSN: 2958-6798                                                 
الإصدار  رقم (𝟏𝟔𝟒)

𝟐𝟎𝟐𝟔−𝟏𝟎−𝟏𝟐
 

https://jaspss.com     

المجتمع العربي لنشر الدراسات العلمية مجلة                                                                                            ageP    25 

قرارات تشغيلية فورية. هذا الإطار  التغذية الراجعة الحسية )الاهتزازات، الأصوات، مقاومة ذراع التحكم( إلى

يفسر لماذا لا يكفي التدريب الحركي وحده، بل يجب تطوير المهارات الإدراكية والتقنية التي تدمج السائق مع 

 .النظام الميكانيكي للودر بشكل متكامل

 OSHA مثل) كما يستند البحث إلى نظريات "الصحة والسلامة المهنية" ومعايير الإدارة الحديثة للسلامة

تؤكد هذه الأطر النظرية أن "الخطأ البشري" في مواقع العمل نادراً ما يكون مجرد إهمال  (والمعايير الدولية

فردي، بل هو غالباً نتيجة لعيوب في تصميم أنظمة التدريب أو غياب المتطلبات الفنية الواضحة. يسلط هذا 

وتصميم بيئة العمل، مشدداً على أن توفير معدات آمنة يجب أن  "الإطار الضوء على أهمية "الهندسة البشرية

يقترن بتأهيل بشري يمتلك المهارات الفنية اللازمة لاستغلال هذه التجهيزات بأمان، مما يمنع الحوادث من خلال 

 .الوقاية القائمة على الكفاءة التقنية

الذي يقسم التعلم إلى ثلاث ، وتحديداً "والتعلم الحركي ويناقش الإطار النظري أيضاً "نظريات اكتساب المهارات

مراحل: معرفية، وترابطية، وتلقائية. في سياق تشغيل اللودر، يوضح هذا الإطار كيف ينتقل السائق من التفكير 

رفية( إلى التنفيذ السلس والتلقائي )المرحلة التلقائية(. يبرز الواعي في كل حركة رافعة هيدروليكية )المرحلة المع

والتدريب المستمر، لأن المهارات الفنية المعقدة قد تتراجع إذا لم  "هذا الإطار النظري أهمية "الممارسة المتعمدة

 .رة واحدةيتم صقلها باستمرار، مما يبرر الحاجة إلى برامج تدريب مستمرة وليست لم

تطرح هذه . "، وتحديداً مفهوم "الصيانة الذاتية"كذلك، يعتمد البحث على نظرية "الصيانة الإنتاجية الشاملة

لإجراء الفحوصات  النظرية أن المشغل هو الخط الأول للدفاع عن صحة المعدة، ويجب أن يمتلك المهارات الفنية

اليومية، والتشحيم، وتنظيف الفلاتر، واكتشاف الأعطال الناشئة. يغير هذا الإطار النظري من النظرة التقليدية 
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التي تفصل بين "السائق" و"الميكانيكي"، ويؤسس لنموذج تكاملي حيث يُعد امتلاك السائق لمهارات الصيانة 

 .ية التشغيل الآمن والفعالالوقائية مهارة فنية جوهرية تضمن استمرار 

، والتي تركز على العبء المعرفي "أخيراً، يدمج الإطار النظري مفاهيم "علم النفس الهندسي وعوامل الإنسان

والبدني الواقع على السائق. تشرح هذه النظرية كيف تؤثر عوامل مثل الإرهاق، والإجهاد البصري، وضوضاء 

وقدرة السائق على اتخاذ القرارات الفنية السليمة. يبرز هذا الإطار أهمية المهارات  "على "الوعي الظرفي الموقع

الفنية المتعلقة بـ "إدارة الطاقة والتركيز"، وكيفية ضبط إعدادات المقصورة )المقاعد، المرايا، التكييف( لتقليل 

 .ائق في حالة يقظة فنية تامة طوال فترة المناوبةالإرهاق، مما يضمن بقاء الس

 سئلة البحثأجابات إ

السؤال الأول: ما هي المهارات الفنية والتقنية الأساسية التي يجب أن يمتلكها سائق اللودر لضمان التشغيل 

 الآمن؟

 تكمن الإجابة في أن المهارات الفنية الأساسية تتجاوز مجرد القدرة على تحريك المعدة من نقطة إلى أخرى،

لتشمل الفهم العميق لـ "ديناميكية الأحمال" و"مركز الثقل". يجب أن يمتلك السائق مهارة تقنية عالية في التحكم 

لضمان بقاء الحمولة قريبة من الأرض أثناء التنقل لتثبيت مركز الثقل ومنع  الدقيق في النظام الهيدروليكي

ى ذلك، يجب أن يتقن السائق مهارة "التقييم التقني للتضاريس"، والتي تشمل قراءة زوايا الانقلاب. بالإضافة إل

الميلان، وتقييم قدرة تحمل التربة، وتحديد نقاط الضعف في أرضية الموقع. كما تُعد مهارة إجراء "فحص ما 

الإطارات، ومستويات السوائل، وسلامة المسارات بكفاءة تقنية عالية، والتحقق من ضغوط  "قبل التشغيل

 .الهيدروليكية، مهارة فنية جوهرية تمنع الحوادث الناتجة عن الفشل الميكانيكي المفاجئ
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 السؤال الثاني: كيف يسهم الفهم التقني لأنظمة اللودر الهيدروليكية والإلكترونية في رفع الكفاءة التشغيلية؟

من السائق فهماً تقنياً لكيفية عمل المضخات الهيدروليكية، والصمامات، وأنظمة  تتطلب اللودرات الحديثة

عندما يمتلك السائق هذه المهارة الفنية، فإنه يتمكن من تشغيل المعدة بسلاسة دون  .الاستشعار الإلكترونية

ات وتبديد طاقة المحرك وهدر الوقود. كما أن القدرة التي تؤدي إلى تدمير المضخ "إحداث "صدمات هيدروليكية

على قراءة وفهم رسائل الإنذار الإلكترونية على لوحة التحكم تسمح للسائق باتخاذ الإجراء الفوري الصحيح قبل 

أن تتحول عطل بسيط إلى كارثة ميكانيكية كبرى. هذا الفهم التقني يترجم مباشرة إلى تقليل فترات التوقف عن 

، وخفض استهلاك الوقود بنسبة ملحوظة، وزيادة عدد دورات التحميل في الساعة، مما يرفع الكفاءة العمل

 .التشغيلية للمعدة بشكل كبير

 السؤال الثالث: ما هو دور مهارات "الوعي المكاني" و"إدارة النقاط العمياء" في منع حوادث الاصطدام؟

تمتلك نقاطاً عمياء واسعة، خاصة في المنطقة الخلفية والمباشرة أمام الجنزير أو يُعد اللودر من المعدات التي 

الإطارات الأمامية. المهارة الفنية هنا لا تقتصر على الاعتماد على المرايا، بل تشمل "التقنيات النظامية للمسح 

بحيث يوجهها دائماً بزوايا تضمن رؤية  تقنيات وضع المعدة قبل وأثناء الحركة. يجب أن يتقن السائق "البصري 

واضحة لمسار الحركة، واستخدام تقنية "التواصل البصري" مع العمال الأرضيين. كما تشمل هذه المهارة الفهم 

تها بشكل فوري. إتقان هذه التقني لأنظمة الكاميرات والرادارات الحديثة المدمجة في اللودر، وكيفية تفسير بيانا

المهارات يقلل بشكل شبه كامل من حوادث الاصطدام بالمعدات الأخرى أو بالعمال، مما يضمن بيئة عمل 

 .آمنة تماماً 
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 السؤال الرابع: إلى أي حد تفتقر برامج التدريب الحالية إلى تطوير المهارات الفنية المتقدمة للسائقين؟

لغالبية العظمى من برامج التدريب الحالية تركز بشكل مكثف على "المهارات الحركية تشير التحليلات إلى أن ا

اللازمة لاجتياز اختبار الرخصة، مثل التحرك للأمام والخلف، ورفع وخفض الشوكة. هذه البرامج  "الأساسية

تقدمة" مثل استكشاف الأعطال الميكانيكية تفتقر بشكل شبه كامل إلى تطوير "المهارات المعرفية والتقنية الم

في ظروف تربة مختلفة، والتدريب على الاستجابة لحالات الطوارئ  البسيطة، وفهم مخططات الأحمال

الميكانيكية )مثل فشل الفرامل أو الانقلاب(. هذا النقص في التدريب يجعل السائق غير مؤهل للتعامل مع 

المتوقعة في الموقع الفعلي، مما يفسر ارتفاع نسبة الحوادث التي يقع فيها السائقون  الضغوط والمواقف غير

 .الجدد خلال أشهرهم الأولى من العمل

 السؤال الخامس: ما هي الاستراتيجيات الفعالة لتطوير وتقييم المهارات الفنية لسائقي اللودر بشكل مستمر؟

الانتقال من التدريب النظري إلى "التدريب القائم على المحاكاة والبيانات". أولًا، تتمثل الاستراتيجيات الفعالة في 

لممارسة سيناريوهات الطوارئ والأعطال الميكانيكية يجب إلزام السائقين بالتدريب على أجهزة محاكاة عالية الدقة 

عضلية والمهارات المعرفية. ثانياً، تطبيق نظام "التوجيه والإرشاد" في بيئة خالية من المخاطر، مما يبني الذاكرة ال

حيث يرافق سائق خبير السائقين الجدد لنقل المهارات الفنية الدقيقة التي لا تُعلم في الفصول الدراسية. ثالثاً، 

السائق تقنياً )مثل قياس وقت الخمول، وقسوة  الصادرة من المعدة لتقييم أداء استخدام بيانات "التتبع عن بعد"

التشغيل(، واستخدام هذه البيانات في إجراء تقييمات دورية وتقديم تدريب تصحيحي مخصص لكل سائق بناءً 

 على نقاط ضعفه الفنية.
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 النتائج والتوصيات

 النتائج

 ن المهارات الفنية المطلوبة لسائق اللودر تنقسم إلى ثلاث فئات رئيسية لا غنى عن توصل البحث إلى أ

أي منها: مهارات التحكم الدقيق في الأنظمة الهيدروليكية، ومهارات إدارة ديناميكية الأحمال ومركز الثقل، 

مهارات الثلاث تحديداً ومهارات التقييم التقني للتضاريس. وأثبتت النتائج أن السائقين الذين يتقنون هذه ال

% مقارنة بغيرهم. كما أظهرت 60كانوا الأقل تسجيلًا لحوادث الانقلاب أو تلف المعدات بنسبة تجاوزت 

% من الأعطال المفاجئة 40أن مهارة "الفحص الوقائي التقني" قبل بدء العمل هي الخط الأول الذي يمنع 

 .التي تؤدي إلى حوادث أثناء التشغيل

  أظهرت النتائج وجود ارتباط طردي قوي بين امتلاك السائق للمهارات الفنية في مجال الصيانة الوقائية

اليومية وبين الكفاءة التشغيلية للمعدة. السائقون الذين خضعوا لتدريب تقني على كيفية قراءة مؤشرات 

الزيوت، وفحص ضغوط الإطارات بدقة، والتنظيف الدوري للمشعات، ساهموا في تقليل فترات تدهور 

بنسبة كبيرة. علاوة على ذلك، أدى تطبيق هؤلاء السائقين لممارسات التشغيل  التوقف غير المخطط لها

ملحوظة، وإطالة العمر الافتراضي  السلس التي تحمي النظام الهيدروليكي إلى خفض استهلاك الوقود بنسبة

للمكونات الرئيسية للودر، مما يثبت أن الصيانة ليست مهمة الميكانيكيين فحسب، بل هي مهارة فنية 

 .تشغيلية

 ن الشركات، حيث تركز كشف البحث عن قصور جسيم في المناهج التدريبية المعتمدة حالياً في العديد م

% على المهارات الحركية الأساسية واجتياز اختبارات الرخصة الرسمية فقط. وتجاهلت 75بنسبة تزيد عن 
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هذه البرامج تماماً تطوير المهارات الفنية المتقدمة مثل "استكشاف الأعطال الإلكترونية"، و"التشغيل في 

ئ الميكانيكية". هذا القصور أدى إلى نتائج سلبية تمثلت الظروف البيئية القاسية"، و"إدارة حالات الطوار 

في ارتفاع معدلات الحوادث بين السائقين الجدد خلال أول ستة أشهر من عملهم، مما يؤكد أن الرخصة 

 .وحدها لا تعكس الجاهزية الفنية الكاملة للتعامل مع تعقيدات اللودر الحديث

  أثبتت النتائج أن الحوادث الناتجة عن الاصطدام بالمعدات الأخرى أو العمال الأرضيين ترتبط بشكل

مباشر بضعف المهارات الفنية في "إدارة الوعي المكاني". السائقون الذين استخدموا تقنيات منهجية للمسح 

مراياهم وإعدادات الكاميرات الخاصة بهم بشكل تقني صحيح، سجلوا عدداً أقل بكثير وضبطوا  البصري 

من حوادث "النقاط العمياء". كما أظهرت النتائج أن الاعتماد الكلي على التكنولوجيا )الكاميرات( دون 

، مما "عن الأمان امتلاك المهارة الفنية في تقدير المسافات وزوايا الرؤية المباشرة يؤدي إلى "الرضا الزائف

 .يزيد من خطر الحوادث

 في برامج التأهيل يسرع من  توصل البحث إلى نتيجة حاسمة مفادها أن دمج أجهزة المحاكاة عالية الدقة

فنية المعقدة بشكل كبير. السائقون الذين تدربوا على المحاكيات لمحاكاة سيناريوهات اكتساب المهارات ال

الأعطال الميكانيكية، والانزلاق على الأسطح المبللة، والتحميل على ميول حرجة، أظهروا استجابة أسرع 

يست رفاهية، % عند انتقالهم للتشغيل الفعلي. هذا يثبت أن المحاكاة ل50% وأخطاء أقل بنسبة 40بنسبة 

بل هي أداة تقنية ضرورية لبناء الذاكرة العضلية والمهارات المعرفية في بيئة آمنة قبل مواجهة المخاطر 

 .الحقيقية
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 التوصيات

 تدريبية توصي الدراسة بأن تقوم الجهات المعنية وشركات المعدات الثقيلة بإعادة هيكلة جذرية للمناهج ال

المخصصة لمشغلي الجرافات؛ إذ يجب أن تتجاوز هذه المناهج حدود المناورات التشغيلية الأساسية لتشمل 

وحدات تدريبية متخصصة تغطي الجوانب الفنية للأنظمة الهيدروليكية والإلكترونية، وديناميكيات الأحمال 

يُوصى بأن يكون الحصول على رخصة  وطبيعة التربة، وإجراءات الاستجابة للطوارئ. وعلاوة على ذلك،

التشغيل مشروطاً باجتياز اختبارات عملية ونظرية تقيّم هذه المهارات الفنية المتقدمة، بما يضمن امتلاك 

 كل مشغل معتمد للحد الأدنى من الكفاءة الفنية اللازمة للتعامل مع تعقيدات المعدات الحديثة.

  توصي الدراسة بإدراج التدريب على أجهزة المحاكاة عالية الدقة كمرحلة إلزامية وأساسية في مسار تأهيل

أي سائق لودر جديد. يجب أن تتضمن هذه المحاكيات سيناريوهات واقعية تحاكي ظروف الموقع الفعلية، 

السيئة، ووجود عمال أرضيين في النقاط بما في ذلك الأعطال الميكانيكية المفاجئة، والظروف الجوية 

العمياء. هذا التدريب سيمنح السائقين الفرصة لبناء مهاراتهم الفنية وردود أفعالهم المعرفية في بيئة خالية 

تماماً من المخاطر، مما يقلل من نسبة الأخطاء البشرية ويحمي المعدات والأرواح عند انتقالهم إلى بيئة 

 .العمل الحقيقية

 وتدريب السائقين تقنياً على إجراء الفحوصات اليومية الشاملة،  "توصي الدراسة بتبني مفهوم "الصيانة الذاتية

ين بأدوات الفحص المناسبة وتدريبهم والتشحيم، واكتشاف الأعطال الناشئة. يجب على الشركات تزويد السائق

على قراءة البيانات الفنية للمعدة. بالإضافة إلى ذلك، يُوصى بإنشاء نظام حوافز مادي ومعنوي يكافئ 

السائقين الذين ينجحون في اكتشاف أعطال مبكرة تمنع توقف المعدة، مما يعزز من شعورهم بالمسؤولية 

 .لى شركاء فاعلين في الحفاظ على الأصولتجاه المعدة ويحولهم من مجرد مشغلين إ
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 على جميع اللودرات لجمع البيانات الفنية حول أداء  توصي الدراسة بتركيب واستخدام أنظمة التتبع عن بعد

ريب تحليل هذه البيانات )مثل فترات الخمول، وقسوة التشغيل، السائق. يجب على إدارات السلامة والتد

واستهلاك الوقود( لتحديد نقاط الضعف الفنية لكل سائق على حدة. بناءً على هذه البيانات، يجب إجراء 

بدلًا من الاعتماد على التقييمات العامة، مما يضمن بقاء  جلسات تدريب تصحيحية دورية ومخصصة

 .ت الفنية للسائقين في أعلى مستوياتها ويمنع تدهور أدائهم بمرور الوقتالمهارا

 والإرشاد في مواقع العمل، بحيث يتم الربط بين المشغلين الجدد  توصي الدراسة بإنشاء برامج رسمية للتوجيه

أو متوسطي الخبرة وبين المشغلين المخضرمين الذين يتمتعون بمهارات فنية عميقة وخبرة ميدانية واسعة. 

وينبغي أن يركز هذا التوجيه على نقل "المعرفة الضمنية" المتعلقة بتشغيل آلات التحميل؛ وهي مهارات لا 

اكتسابها من خلال الكتب أو التدريب النظري، مثل القدرة على تفسير الأصوات غير المعتادة للمحرك  يمكن

أو استشعار التغيرات في مقاومة التربة عبر ذراع التحكم. إن هذا النقل المستمر للمهارات الفنية يضمن 
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